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BttBchrelbung 

Die Erfindung bazieht sich auf eine flammwidrige Kunststoff-Formmasse. die ein Intumeszanz-Flainmschutzey- 
8tem aut Basis Ammonlumpolyphosphat (APP) enthfilt und durch die Auswahl geelgneter Zusfitze (Synerglsten) eIne 
6 hdhere Verarbeitungsetabilitat aulweist ats bisher bekannte Formmassen mil Intumeszenz-Systeman auf Basis Am- 
monlumpolyphosphat. tm Kontakl mit Wasser die FlammschutrwIrtcung nicht verllert. sowie eIne verringert© Nelgung 
zum 'Ausschwttzen' von Bestandtellen des Fjammschutzsystems bel l&igerer Lagerung zaigt. 

Bokannl ist die Verwendung einos Intumoszenz-Gemisches IQr die flammwidrige AusrHstung von Poiyoleflnen, 
wobel ein Gemlsch aus Ammonlumpolyphosphat und Tils (2-hydroxyethyl)-lsocyanurBt zusammen mil Melamln. Pen- 
10 taarythrit, Tr^Jsntaorythrit oder Cyanursaure verwendet wird (vgl. US 4 198 493). 

Femor Ist bekannl. eIne Kombfnatlon aus Ammonlumpolyphosphat und dem Reaktionsprodukt elner Sauerstoif- 
saure das Phosphors mil einsm Hydroxyalkykdarlvat der Isocyanursaure zu venivanden (vgl. US 4 461 862). 

Schlieftlich sind selbstverloschende Olefin-Polymere und -Copolymere bekannt, welche Ammonlumpolyphosphat 

undJri8(2zhydrp)yeithy!)d8ocyan„^^^ ^ , . . 

IS Die beschriebenen Mischungen entwickein zwar einen guten oder zumindasi ausreichenden Flammschutzeffeld, 

welsen abet noch verschtedene Nachtelte auf, die eIne bretlelechnlsche Anwendung in Poiyoleflnen bisher behlndem. 

So sind die Vararbeitungstemperaturen dar enteprechanden polymeren Massen durch die Intumeszer^-Mischun- 
gen bisher auf 200 bis 250"C begrenzt, der bevorzugte Berelch fOr die SprltzguB-VerarbeHung von RolypnDpylen llegt 
Jedoch belsplelswelse bel 250 bis 270'C. 
20 Die W^sserldslichlcBit der Intumeszenz-Mischungen odar einzebner Komponenten ist leilweisa sehr hoch, so daB 

der Flammechutzeffekt der so ausgerOsteten polymeren f^tessen bel Kontakt mil Wasser relatlv msch vanrnEndert oder 
ganz aufgahobsn wird. 

AuSeidem kann, Insbesondere bel erhdhten Qebrauchstempensturwi, ein Tell der Flammschutzmtechung aus der 
polymeren Masse "ausschwitzen", was die Gebiauchsfahigkeit der polymeren Masse einschrankt. und aueh dan 
ss Flanrvnschutzeflekt verminderL 

Es wurde nun getunden, daB bel VSanwendung bestlmmler aromatischer CaitKjnsaureester des Trls (2-hydraxye- 
thyl)-isocyanurats als Syne^rgislen zuni polymeren Amnioniumphosphat die vorstehend genannten Nachteile vermie- 
den werden kdnnen. 

Die Erfindung belrifft spmit eine flammwWrige Kunstslolf-FormnfMae bestehend aus 
30 50 bis 86 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Fomrimasse, eines Oleflnpolymeren und 

1 6 bis 50 Qew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge dor Formmasse, eInes Flammschutzsystenns bestehend aus 
80 bis 50 Gew.-% eines Ammoniumpolyphosphals der Fonnel (NH4P03)„, worin n eine Zahl von 200 bis 1000 ist, 
(=Kompon6nte A), und 

50 bis 20 Gew.-% etner Verbindung (= Komponerite B) enthalierid 

3S 

a) Einheiten der Formel I 



40 



4S 



-CH2CH2 




so CH^CHjOH 

b) Einheiten der Formel II 



55 
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CKjCHjOH 



c) Einhelten der Formel Hi 



0 




(Ml) 



CH.CH 



und 

cO^EihHelt^'de^Forit^^ 

Ar(CCX>)„ (IV). 

worin Ar din ein-, zwel- Oder drelkemlges aronffltlsches Sechsringsystem bedeute! und m 2. 3 Oder 4 tot. 

Die erflndungsgen^Be flammwidrlge polymere Formmasse enthStt 50 bis 85, voizugswelse 60 bis 80 Gew.-% 
98 der nachstshand aufgelQhrten Pdymeren: 

1 . Polymere von Mono- und Diolefinen, baispielswelss Polyethylen hoher, mlltlarer oder niederer Dichte (dae ge- 
gebenenlalls vemetzt eein kann). Polypropylen, Polyisobutylen. Polybuten-I, PolymBthylpenlen-1, Pbfyieopren 
Oder Polybuiadlen sowie Polymerteate von Cyclooleflnen, wie beispielsweise von Cyclopenten oder Norbomen. 

2. Mlschungen der unter 1) genannten Polymeren, beispielsweise Mlschungen von Polypropylen mit Polyethylen 
Oder mil Polyisobutylen. 

3. Copolymere von Mono- und Dlolefinen unterelnander Oder mIt anderen Vinylmonomeren. wie beispielsweise 
Ethylen-Propylen-Copolymare, Propylan-Butenrl -Copolymere. Propylen-lsobutylen-Copolynnare, Elhylen-Buten- 
1 -Copolymere, Propylen-Butadlen-Copdymere, Isobutylen-lsopren-Copolymere, Etliylen-Alkylacrylat-Copolyme- 
re, Ethylen^Alkylmethacrylat^opolymBre, Ethylan-Vinylacslat-Copplymere cder JEtiiylen-Acrylsaure^Copoiymefe 
und deren Saize (lonomere), sowie Terpolymere von Ethylen mit Propylen und einem DIen, wie Hexadien, Dlcyclo- 
pentadlen oder Elhylidennorbomen. 
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4. Polystyrol, Poly(p-mBthylstyrol>. 

5. CopolymBre von Styrol odar a-Mslhytetyrol mit Dienen oder Acrylderivaten, wie beispielsweisB Styrol-Butadien, 
Styrol-Malelnsaureanhydrld. Siyrol-Acrylnllrll, Styrol-Ethylmethacrylat, Styrol-Butadlen-Ethylacrylal, Styrol-Acryl- 
nitrll-Methacrylat; Mischungan von hohar Schlagzahigkait aus Styrol-Copolymeron und einem anderen Polymer, 
wie belsplelswelse elnem Polyacrylat, eInem Dlen-Polymeren oder Dhem Ethylen-Propylen-Dlen-Terpolymeren; 
sowie Block-Copolymero des Styrols. wie belsplelswelse Styrol-Butadlen-Styrol. StyroHsopren-Styrol. Styrol- 
Ethylen/Butylen-Styro! oder Styrol-Ethylen/Propylan-Styrol. 

6. Rropfcopolymera von Styrol, wie beispielawaise Styrol auf Polybutadien, Styrol und Acrylnrlril auf Polybutadian, 
Styrol und Malelnsaureanhydrld auf Polybutadien, Styrol und Alkylacrytete oder Alkylmethacrylate auf Polybuta- 
dien, Styrd und Acrylnitril auf Ethylan-Propyten-Dlan-Teipolymefen, Styrol und Acrylnitrll auf Polyalkylacrylalan 
Oder Po^alkylmethacryiaten. Styrol und Acryinrtrll auf Acrylal-Butadlen-Copolymeren. sowie deren Mischungan 
mIt den unter S) genannten Copolymereni die belsplelswelse ate sogenannte ABS-, MBS-, ASA- oder AES^Poly- 
mere bekannt aind. 

Bevorzugt ate Potymera sind Polyolefina, insbasondere Polypropylen, Polyethylen und Ethyten-Vinylacotat-Cop- 
olymere. 

Au3erdenn enthfilt die erflndungsgemaBe Kunststolf-Formnnasse 15 bte 50 Qew.-% eines Rammsdiutzsystems. 
welches aus zwai Komponanten (A und B) iDestaht. 

Die Komponente A dieses Flamnnschutzsystems tet ein Anvnonlunnpolyphosphat der Fomnel (NhliPOsjn, worin n 
sine 2ahl von 200 bis 1000. vorzugswaise etwa 700 ist, welches ein Irei fliaBendas, in Wasser schwar loslichas Pulver 
darstellt und das mIt 0,5 bte 25 Gew.-% eInes Coatingsmittels, vorzugswetee nntt elnem geh&rtsften Melannln/Fonmal- 
dahyd-Harz odar ainam gaharteten Epooddharz, umhQIlt sain kann. 

Dia ItomponenlB B das Ranrtfnaehutzsystenns tet ein Umsetzungspfodukt das Tris(2-hydraxyathy1)teocyanuiatB 
(THEIC) der Forme! 




mit einer aromattechan Pdycarbonaaure der Fonmel 

Ar(OOOH)„ 

und stellt ein Gamfech von monomaron und oligomaren Estam cfar, dia auch vamatzt sain konnan. Dar Oligornarisie- 
rungsgrad betrdgtca 2 bte ca 100, vorzugswetee 2 bis 20. Das Qemtech kann auch Vdrbindungen mit Etherfunktlonen 
enlhalten, die aus der Vemetzung zweier THEIC-Einheiten entstahen. 
Die Komponente B des Flammschutzsystems lettat sich demnach von 

a) Einheiten der Fomrtel I 
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0 




(I) 



.CHjCHjOH 

b) Einhelten dar Formel II 

0 




CK2CH2OH 

c) Elnheiten dar FOrmel III 




(III) 



und 

d) Elnheiten der Foimel IV 

Ar(COOH)„ ( 
worin Ar eln ein-, zwel- Oder drelkerniges aromatlsches Sechsrhgsystem bedeutet und m 2, 3 Oder 4 let. ab. 
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Geaignets Polycarbonsauren sind beispieteweise Phthalsaure, Isophthalsaure. TerephthalsaurB.1,3,5-Benzoltri- 
carbonsfiure, 1 ,2,4-Ben2oltrlcarbon8aure, Pynomellthsfiure, MellophansSure, Prehnitsfiure, 1 -Naphlhoesflure, 
2-Naphthoesaura, Naphthalindicarbonsauren, und Anthracencarbonsauren. 

Die Herstellun9 der Komponente B erfolgt durch Umselzung des Trls(hydro)cy0thyl)-lsocyanurat8 mlt den SSuren, 
5 ihren Alkylestem oder ihren Habgeniden nach folgsnden Beispieten: 

THEIC-Ethylendlamlntetraesslgsfiureeeter (fOr Verglelchsbelsplel B): 
230 g (0,88 mol) Trls(2-hydroxyethyl)lsocyanurat (THEIC) wurden bel 150»C aufgeechmolzen. Nach Zugabe von 1 ,6 
g Trtantatrabutyiat und 62 g (0,22 mol) Ethylendiamintetraessigsaure wurde das kraltig gsrflhrte Gennisch ca. 3 h auf 
200 bis 210^0 erhllzt. wobel 16,6 g Wasser (92 % der Theorle) kondenelert wenden konnten. Nach AbkOhten dor 
10 Schmeize und anschliefJendem Mahlen erhiell man ein beiges Pulver mil einem Schmelzbereich von 65 bis BO»C, Die 
Restsdurezahi betaig 13 mg KOhUg. 

THEIC-Nitrilotrieesigsauraester (fQr Vergleichebeispiel C): 
261 g (1,0 moO THEIC wurden bei 150**C aulgeschmolzen. Nach Zugabe von 1.5 g Titantetrabutylat und 63 g (0,33 
mol), Nltrllotrle88lgs§ure. wurde dae j^ gerOhrte Gemjech^ca, 3 h autf_1^ 
IS (94,5 d.Th.) kondensiert werden konnten. Nach AbkOhlen der Schmeize und anechlieBendem Mahlen erhielt man ein 
schwach gelbes Pulver mlt einem Schmelzbereteh von 85 bis 80"C. Die Restsdurezahi betrug 10 mg KOH/g. 

THEIC-Maleinsaureester (IQr VS^rgteichsbelGpiei D): 
261 g (1 ,0 mol) THEIC wurde bel ISO'C aufgeschmdzen. Nach Zugabe von 1 ,5 g Titantetrabutylat und 49 g (0,5 mol) 
Malelnedureanhydrki wurde das kraftig gerOhrte Qemisch innerhalb von 4 h von 1 9CPC aul 230"C erhltzt, wobei 8,8 g 
20 Waeser (98 % d.Th.) kondensiert werden konnten. Nach AbkOhlen der Schmeize und anechlieBendem Mahlen erhielt 
man efri weI3e8 Pulver mlt einem Schmelzberetoh von 70 bis 80"C. Die Reatsaurezahl betrug 6 mg KOH/&. 

THEIC-Terephthalsauraester: 
979 g (3,76 mol) THEIC wurden bei 160*C aulgeschmolzen. Nach Zugabe von 2,6 g Titantetrabutylat und 311,4 g 
(1,86 mol) Terephthalsaure wurde cte kraltig gsrflhrte Gemisch inneihalb von 7 h von 190*C auf 230*C erhitzt, wobei 
2S 66 g VJassBT (97,5 % d.Th.) kondensiert werden tonnten. Nach AbkOhlen der Schmeize und anschlisBendem Mahlen 
erhielt man e!n welBes Pulver mlt einem Schmelzbereich von 80 bis 90*0. Die Restsdurezahi betrug 11 mg KOH/g. 

THEIC-Terephthalsaureesten 
979 g (3.78 mol) THEIC wurden bel ISO'C aulgeschmolzen. Nach Zugabe von 4,1 g Titantetrabutylat und 373,7 g 
(2,25 mol) Terephthalsaure wurde das kraftig gerOhrte Gemisch inneihalb von 7 h von 190*C auf 230*C erhitzt, wobei 
30 77 g Wasser (95 % d.Th.) kondensiert werden konnten. Nach AbkOhlen der Schmeize und anschtleSendem Mahlen 
erhielt man eh welBes Pulver mlt einem Schmetzberek:h von 90 bis 105*C. Die Restsdurezahi betrug 8 mg KOH/g. 

THEI C-Terephthalsaureester: 
861 g (3,3 mol) THEIC wurden bel 1 60»C aulgeschmolzen. Nach Zugabe von 3.7 g Titantetrabutylat und 383.7 g (2,3 
rnol) Terephthalsaure wurde das kraltig gerOhrte Gemisch irinerhalb von 8 h von 1 90^0 auf 230''C erhitzt. wobei 80 g 
3S Wasser (96 % d.mji kondernilert to toririten. Itoch Abkbhlen^der Schmeize und anschlleQendem Mahleh.erhlelt 
man ein weiBes Pulver mit einem Schmelzbereteh von 100 bis 120»C. Die Restsaurezahl betrug 6 mg KOH/g. 

Das Flammschutzssystem besteht zu 60 bis 50 Gew.-% aus der Komponente A und 20 bis 50 Gsw.-% aus der 
Komponente B. 

Neben dem Flammschutzsyslsm kann die erfindungsgemaBe Kunststoff-Formmasse zusatzlich die folgenden Ad- 
<o dittve enthalten: 

1. AntloxMantlen, belsplelswelse alkyllerte Monophenole. all^lerte Hydrochlnone. hydroxytlerte Thksdiphenyle- 
ther, AlkylkJen-Blsphenole, Benzylverblndungen. Ac^amlnophenole. Ester der p-(3.6-DK-butyl-4-hydraxyphenyl)- 
propionsaure mit ein- oder mehrwertigen Alkohden. wie beispislsweise mit Methanol, Diethylenglykol, Octadeca- 

45 rid. Triethylenglykol. 1 .S-Hexandiol, Pentaerythrtt, Neopentylglykol, Tris-hydroxyethyllsocyanurBt, Thlodlethylen- 
glykol, Di-hydroxyethyl-Qxalsaurediamid, Ester der p-(5-t-Butyl-4-hydroxy-3-methylphenyi)-propionsaure mil ein- 
oder mehrwertigen Alkoholen. wle belsplelswelse mlt Methanol, Diethylenglykol, Octadecanol. Triethylenglykol. 
1,8-Hexandiol, Pentaerythrtt, Neopentylglykol. Tris-hydroxyethyl-isocyanurat, Thtodielhylenglykol. Di-hydroxye- 
thyl-oxalsauredlamid. Amide der K3,5-Di-1-butyl-4-hydroxyphenyl)i3ropk>n-saure. 

so 

2. UV-At)sorber und Lkihtschutzmittel 

2.1 2-(2*-Hydroxyphenyl)-benrtriazole, wie beispielswoise das S'-Methyl-, 3'.5'-Di-t-butyK 5'-t-Butyl-, 5'- 
(1,1,3.3-Tetramethylbu^>, 5-Chlor-3\5'-dl-t-butyl, 5-Chlor-3M-bulyl-5'-methyl-, 3'-sec.-Butyl-5*-t-butyl-, 4'- 

55 Octoxy-, 3',5'-DI-t-amyI-, 3',5*-Bl8(a,a-dlmethylbenzyl)-Dertvat. 

2.2 2-Hydraxybenzophenone. belsplelswelse das 4-Hydraxy-. 4-Methc»cy-. 4-OctQ)cy-, 4-Decyloxy-, 4-Dode- 
cyloxy-, 4-Benzyto)cy-. 4,2',4'-Trihydraxy-, 2'-Hydroxy-4,4*-dimethoxy-Derivat. 



6 



EP0 584 567B1 



2.3 Ester von gsgebsnsnfallB substituierten Benzoesauren, beispialsweisB 4-t«BlJty^phB^ylsaIicylat. Phenyl- 
sallcytet, Octylphenylsallcyalal. DIbenzoylresorcln. Bld-(4-l-butylben2oyl)resorcln, Benzoyl resorcin, 3,5-DI-l- 
butyl-4-hydreKybenzoesaure-2.4Kli-t-butylphenylesler,^ 

2.4 Acrylate, beispieleweisa 
a-Cyan-p,p-dlphenylacryl8aure-0thylester bzw. -Iso-octylester, 

a-CarbomathoxyzimtsaurBmethylaslBr, a-Cyano-p-methylia-methcD^imtsaurB-methylester bzw. -buty- 
lester, a^^rbomethoxy-p-methaxyzimtsdure-methylester, 
N-(P-CarbomethQxy-9-oyano-viny5-2-ma1hyl-indolin. 

2.5 Nickslverbindungan, beispielsweiee 

Nlckelkomplex© des 2,2J-Thlo-bte44-(1r1,3,3-lelramemyl-butyO 

gegebenanlalls mil zusatzllchen Ugandan wie n-Buty^amin, Triothanolamffi cder N-Cycloheixy Wiethano- 
lamln, NtekelalkyWIthtocarbamate. Nlckelsalze von 4-Hydroxy-3,5-dl-t43utyl-benzylphosphonsaure-mo- 
no-alkylestem wie vom Methyl- oder Ethytester, Nickelkomplaxe von Ketaxinnen wie vonn 2-HydrQxy-4Hne- 
thyl-phenylundecylketoxim, Nlckelkonrtpleocedes 1-Phenyl-4-lauroyl-5-hydfa)cy-pyrazols. gegebenenfalls 
mit zu8fitzlk4ien Uganden, Ntekelsatze der 2-hiydroKy-4nalkoxyben20phenone. 

2.6 Sterisch gehlnderte Amine, belspielswelse 

2.6.1 Bis(2,2,6,6-letrBmethylplperidyl)-sebacat, Bl8-(1.2,2,6,6-pentamethylplperWyI)-8ebacat, Bls-(2,2,6, 

6- tetramalhy|piperidyl)-glutarat, Bis-(1 ,2,2.6.6i3entamethylpipBridyO-glutarat, Bi&-(2.2,6,6-tBtrame- 
thylpiperidyl>^uccinat, Bis-{1 ,2,2,6,6-p8n1amethylpiperidyl)^uccinat, 4-Slearylcacy-2.2.6,6-tBtrame- 
thylplperidln. 4-Steatytoxy-1.2,2.6,6-pentamelhylp^8ridin, 4-Stearoylo}(y-2,2,6,6-tetrBm0thylplperldln, 
4-Stearoylaxy-1 ,2,2.6,6i3Bntamethylpiperfclin, 2,2,6,6-Tetramethylpiperidylbahenat, 1 ,2,2,6,6-P8r^anie- 
thy^alperfc^behenat, 2,2,4.4-T©tfamethyl-7K>)ca-3,2C><IIaffidlspiro^5.l.11.2]-hw^ 2,2.3.4. 
4-Penta-methyl-7-axa-3,20-diazadispircK5.1 .11 .2]-heneicosan-21 -on, 2,2,4,4-Tetrame1hyl-3nace1yl- 

7- oxy-3,a)<llaza<ll8piro-[5.1 .11 .2]-henelcosan-21-on2,2 A4-TetrBm 

toxy-carbony!8thyl)-2lK30CO<lisplro^5.1.11.2]-henek»^ 2,2,3,4.4-PentanfWthyl-7-oxa-3,20<llaza-20- 
{p-lauryk«y-caitJonylBthyl)-21 -axo-di8piro-[S.1.11 .2I-henetoosan, 2,2.4,4-Tetramethyl-3-acatyl-7-<axa. 
3,20Kitezo-20-(P-laufytaxyH»rbonyl-elhyl)-21<D«><^ .2]-henetec>8an. 1 , 1 ',3,3'.6,5'-HGxahy- 

, V droT2,2\4.4:.6.6!rhacama72.2!,6.6'-biBmethanc>7^ 
phenyl, N,N^N^N"-Te^rakI9^2^4^l8^N-(2.2^^^^^ 

4,7-diazadecan-1,10-diamin,N,N'.N',N"-Tetrakis[2,4-bi8-[N (1 , 2.2,6 .6-pentamethy M-pip8ridyl)-butyIami- 
noH .3,5-tria2in-6^0-4,7Kiia2adecan-1 ,10-diaminN,N^N^N"-TetrakiB^^^ 

4-plperidyO-methoxypit>pylamlno]-1 .3,5-triazln-6-yl]-4.7-dlazadGcan-1.10-dlamln. N.N',N',N"'-Tetrakis- 
[2,4-blMN-(1 ,2,2,6,6-penlamBthyl-4i>iperidyl)-m8thQxypropylamino]-1 ,3.54 

I.IO-dlamln, Bto-(1,2.2,6.ei)entamethyl-plper1dyO-n-butyl-3,5Kil-l-butyl-4-hydr^ Tris- 
(2,2,6,6-tetramethyl-4i3ip8ridyl)-nitrlto1rBcetat, Tetrakis-(2,2,6,6-tetfamethyl-4iJiperkJyl)-1 ,2,3,4-biJlan- 
tetracarbonsaure, 1 ,r-(1 .2-Ethandlyl)-bl8-(3,3,6,5-tGtramethytplperazinon). 

2.6.2 Poly-N.N*-bis(2.2,6,6-tetramBthyl-4-piperidyl)-1 .B-diazadecylen.KondenBaVionsprodukl aus 1 - 
(2-Hydraxyethyl)-2,2,6,6-telram8thyl-4-hydroxy-plperidln und Bemstelnsaure, Kondensatlonsprodukt aus 
N,N'-Bi6-(2,2,6,6-tetramBthyl-4-piparkiyl)-hexamathylendiamin und 4-t-Octylamino-2,6-dichk)r-1 ,3,5-tria- 
zh, Kondensatloneprodukl aus N.N*-Bl8-(2,2.6,6-telramethyl-4i5lperkjyl)-hexanri©thylend^ und 
4-Morpholino-2.6-dichbr-1 .3.5-triazin. 

2.7 Qxals&uredlamlde, belspielswelse 

4.4*-DI-octytaxy-oxanllld. 2.2'OlHxrtytoxy-5.5'<IK-butyl<)xanllW,2.2'-Dldodecyto)cy-^ 
2-Ethoxy-2'-ethyl-oxanilid, N,N'-Bis-(3-dimethylaminopropyl)-axalamkJ, 2-Ethoxy-5-1-bu1yl-2'-ethyloxani- 
lld und dessen Qemlsch mil 2-Ethaxy-2'-eihyl-5.4-dl-t-buVl-o3«nlild. Gemlsche von e>- und p-Methoxy- 
scwle von o- und p-Ethaxy-dhsub8tltulerten Oxanlllden. 



3. MetalkJesaktivatoren. belspielswelse 
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N,N'-Diph8nylc«al6aurBdiamid, N-Salicylyl-N'-salicyloyl-hydrazin, N.N'-Bis-salkyloyl-hydrazin, N, N'-Bis- 
(3,5<ll-«iJtyM-hydtoxyph©nylproplonyl)-+rydrazIn. 3-Sallcyloylamino-1,2,3-trla2ol. Bls-benzylWen-oxalsau- 
radihydrazid. 

4. Phosphite und Phosphonite, beispialsweisa 

Triphenylphosphlt. Dlphenylalkylphosphlte, Phenyldlalkylphosphlte, Trisnonylphenylphosphit, Trllaurylphos- 
phit, Trioctadecylphosphit, Distearylpentaerythrityi-diphosphit, Tris-(2,4-di-t-bu1ylphenyl)-phosphn, Diisode- 
cyhpentaerythrl^-cJIphosphlt. Bl8-(2,4-dR43ulylphenyOi>errtaerythrttyl-dlphosphlt, Tristearyl-sorbltyltrlphos- 
phit.TetrBkis-(2,4<lk-butylph9nyl)-4,4'-biphenylan-d'phosphonit, 3.9-Bis-(2.4-di-t-butylphenQxy)-2.4,8.10-te- 
traoxa-3,9-dlphosphaspln>-[5.5]-undecan, Trls-(2-t-butyl-4-mio-(2'-melhenyl-4'-hydrcocy-5*-t-butyl)-phenyl- 
5-m0lhenyl)-phenytplio8phit. 

5. Peroxldzergtdrende Verblndungen, belspistoweise 

Ester der p-Thlo-d^ropionsaure. wie beisplelsweise der Lauryl-, Stearyl-. Myristyl- Oder Tddecylester, Mer- 
captobenzimidazoi, das Zinksalz des 2-Mar»apto-benzimidazols, Zink-all^l-dithiocariaamate, Dioctadecylsul- 
fid, DIoctadecyldisufid, Perita8rythrmetrald8-(p<todecylmercapto)i3roplor^ 

6. Basische Co-Stabilisalorsn, beispielsweise 

Meiamin, Pdyviny^yrrolidon, Dicyandiamid, Triallytcyanurat. HamstofF-Derivata, Hydrazin-Derivate, Amine, 
Potyamlne. Polyurethane, Alkali- und Erdalicaiisalze lioherer FettsSuren Oder Phenolate, beispielsweise Ca- 
Stearat, Zn-Slearat, Mg-8taarat. Na-Ricindeat, K-Palmitat. Antimonbrenzcatechinal oder Zinnbrenzcatechi- 
r^t, Hydroxide und Oxide von EidalkalimetallBn oder das Aluminiums, beispislsweiBe CaO, MgO, ZhO. 

7. Nukleierungsniittel, belepteisweise 

4-1-Bu1ylbenzoe8aura, Adipinsaure, Diphenylessigsaure, Dibenzyiidensorbitol. 

8. FQIistofTe und VSerstSrtoingsmlttel. beispielsweise 

Calclumcarbonat. SillkHte, QIasfaaem. Asbest, Talk, Kaolin. Qllmmer. Bariumsulfai, Meialloxide und -hydro- 
xide, RuB, Grapl^it. 

9. Spnstige Zusatze, beispielsweise 

Wetohmacher, Glettmmei, Emulgatoren, PIgmenle, opllsche Aulheller. Antlstatika. Trelbmfttel. 

Die verschiedenen zusdtziichen Additive der vorgenannten Gruppen 1 bis 7 warden den zu slabillstsrenden Po- 
iymeren in einer Menge von 0,01 bis 10, vorzugsweise 0,01 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewichi derPonn- 
masse, zugesetzt. Der Mengenanleli der Addlth/e der Gmppen 8 und 9 betrdgl 1 bis 80, vorzugsweise 1 0 bis 50 Qew.- 
%, bezogen auf die gesamte Fonrmasse. 

Die Additive werden nach allgemein Qblichen Methoden in die organischen Polymeren eingearbeitet Die Einar- 
beltung kann beispielsweise durch EInmischen Oder Aufbringen der Verblndungen und gegebenenmiis weiterer Addi- 
tive in Oder auf das Polymere unmittelbar nach der Polymerisation oder in die Schmeize vor oder wShrend der Form- 
gebung erfoigen. Auch durch Aufbringen der gelosten Oder disperglerten Verblndungen auf das Polymere direkt oder 
Einmischen in eine Losung, Susperwion oder Emulskwi des Polymeren, gagebenenfalls unternaditraglicham Vsrdun- 
stenlassen des LosemittelB kann die Einarbeitung erfoigen. Die Verblndungen sind auch wirksam, wenn sie m ein 
bereits granuilertes Polymer nachtrfigllch in einem gesonderten Vsrarbellungsschritt eingebracht werden. 

Die erfindungsgema3 zu verwendenden Verblndungen konnen auch in Form eines Masterbatches, der diese Ver- 
blndungen beispielsweise In einer Konzentratton von 30 bis 90, vorzugsweise 50 bis 80 Oew-% enth&lt, den fiamm- 
widrig auszurOstenden Polymeren zugesetzt werden. 

Die erfindungsgemSBe Kunststaff-Formmasse kann In verschledener Fomn angewendet werden, beispielsweise 
zur HerslDllung flammwidrig ausge_rOsiei.er Fpmnteiie, als flammwidrig ausgerOstete Follen, Fasem, Bflndchen oder 
Profile. 

Durch das erfindungsgemSB einzusetzende Flammschutzsystem wird sowoht die Verarbeltungslemperatur der 
Kunststoff-Fonnmasse erhoht, als auch die Wasssriosiichkait von Teiien der Formmasse nach der Verarbeltung deut- 
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lich gesenkt. AuBerdem zeigan die flammwidrig ausgsrfisteten KunslstofHaile ehe verringarte Neigung zum *Au8- 
schwitzen" von Bestandteilen des Flammschutzsystems. 

Die nachfolgenden Beispiets und Tabellan eollan die Erfindung naher eriautem. 

FOr die Herstellung der flammwldrigen Kunststoff-Foimmassen wurde ein Polypropylen mit einem Schmelzlndex 
MFI 230/5 von 55 g/10 min (©Hostalen PPU 0180, Hoechst) eingesetzt Ate Ammoniumpolyphosphat wurde ein im 
Handei erti^tllches Produkt mit einem Wert fOr n von ca. 700 (<& Exoitt 422, Hoechst) verwendet. Die Verarbeitung 
erfolgte dutch Mischen der Komponenten In einem Fluldmlscher und Extrusion der MIschung In einem Elnechnecken- 
extruder (30 mm Schneckendurchmesser, 60 mm Lange) bei einerJemparatur von 230 bis 280^C. Wahrend der Ex- 
trusion wurde die Massetemperatur schrlttwelse um 6 Oder ICC pro halbe Stunde erhdht. Dabel wurden das Elnzugs- 
vsrhahen der Mtschung und die Qualitat des extrudierten Strangs QbarprOft. Die in den Beispielen angegebene Grenz- 
temperatur war erreteht. wenn der Polymerstrang sichtbar aulschSumte oder durch ungletehnr^igen Einzug der MI- 
schung wladerholt abriB. Die Granulation des Polymerstrangs erfolgte unter Nfenvendung einas Granutators. Dae auf 
diese Weise hergestedte Granulat wurde anechlieBend aul einer SpritzguBmaschine bei 220 bis 250*^0 zu PriHkorpem 
von 127_mm Lange. 12.7 mm Brelte undj ,6 .rnm Dlcke ,„ ^ 

C^B Brandverhaiten dar PrQifk6rper wurde nach der Vbrschrilt von UNDER/miTCRS U^BORATORIES: "Test for 
Flammablltty of Plastic Material - UL 94' (Fassung vom 2. N4al 1 976) ermlttelL Die Angabe "nX" In den Tabellen be- 
deutet 'nicht k^s6tfizert}ar nach UL 94". 

Die W^sserlagerung der gewogenen PrQfkdrper erfolgte In einem aut 23°C temperiertem, gerCihrten Bad. Nach 
30 Tagen wurden die PrOlkdrper zunachst 48 Stunden bei 80"C getrocknet und anschlleBend emeut gewogen. 

In den Beispielen wurden als Komponente B lolgenda Polycartxxisaureester eingesetzt: 



Beispiel 
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A(Vergleich) Tris(2-hydrQxyethyl)isocyanurat (THEIC) 

B (Vergieich) THEIC-Ethylendiamintetraessigsaureestar 

C (Vergieich) THEIONItrltatrlesslgsaureesler 

D (Vergieich) THEIC-Maleinsaureester 

1 THEIOTerephthatedureester, mononwr 

2 THEIC-Terephthalsaureester, Drnar/T rimer-Gemisch 

3 THEIC-Terephthalsdureester, Tetramer 

4 wie Beispiel 3. 



3S 



Die Vsrsuchseigebnlsse sind In der Tabelle zusammengestellt. 





Beispiel 


A 


B 


C 


D 


1 


2 


3 


4 


40 


Polypropylen [Qew.-%] 
Komponente A [Qew.-%] 
Komponente B [Gew.-%] 
Standard-Additive [Gew.-%] 


72 
20,7 
5,1 
0,2 


72 
20,7 
5,1 
0,2 


72 
20,7 
5,1 
0,2 


72 
20,7 
5,1 
0,2 


72 
20,7 
5.1 
0.2 


72 
20.7 
5,1 
0.2 


72 
20,7 
5,1 
0,2 


72 
19.4 
6.5 
0.2 




Grenztemperatur bei Verarbeitung [^C] 


245 


245 


255 


240 


275 


260 


280 


285 


46 


UL-94-Vertikalte8t 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 


V.2 


V^ 




Gewichtsverlust bei WSasserlagerung 30 Tage bei 
23»C [%] 


7 


8.9 


8,0 


6.6 


0.6 


0,4 


0,2 


0,2 


60 


UL-94-Vertikaltesl nach VUiisserlagerung 


V-2 


n.k. 


n.k 


n.k. 


V-2 


V-0 


V-2 


V-0 



Ein Ausschwitzen von Bestandteilen des Flammschutzsystenns konme nlchl beobachtet warden. 
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Patentansprfiehe 

1. Flammwkdrige Kuriststoff-Formmasse bestehend aus 
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50 biB 85 Gsw.-%, bezogen aul die Gesamtmenge der Formrmsee. einas Olefinpolymeren und 
15 bis 50 Qew.-%. bezogen aul die Qeeamtmenge der Formmasse. eines Flammschutzsystems bestehend aus 
80 b'B 50 Gew.-% einas AmmoniumpolyphoBphats der Fonnel (NH^PO^n* ^orin n eine Zahl von 200 bis 1 000 let, 
(=Komponente A), und 

50 bis 20 Gsw.-% einer Verbindung (= Komponente B) enthattsnd 
a) Einhelten der Formal I 




CH^CHjOH 



(») 



CH2CH2OH 



b) Enhslten der Formel II 



0 




(II) 



CHjCHjOH 



c) EMelten der Formel III 



-CH2CH2 





CHjCHj- 



CHjCHj- 
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40 



46 



60 
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und 

d) Ehhelten der Formet (IV) 



Ar(COO)„ (IV), 



worin At ein em-, zwei- odar dreikemigas aromalisches SechGringsyslem bedautet und m 2. 3 odar 4 isl 

2. Formmasse nach Anspruch 1 , dadurch gaksnnzeichnet, daB daa Olefinpolymara ein Polyolafin odar Polyslhylan 
^0 ist 

3. Formmasse nach Anspruch 1 , ctedunch gekennzeichnet, daB das Olefinpoiymere Polypropylen isl. 

4. Formmasse nach Anspmch r, dadurch" gekennzerchnerrdafl das Ammonlumpolyphosphat (Kornpona^^^ A des 
Flammschutzsystems) mit 0.5 bis 25 % seines Qewichtes nnit einem Coatlngmlttei umhOllt ist. 

6. Verwandung dsr Fomvnassa gamaB Anspruch 1 zur HaFStellung flemrvnwidrig ausgerCksteter Fomiteile. 
^ Claims 

1 . A flame-rstardanl plastics molding composition comprising 

50 to 85% by weight, based on the total amount of the nriotding compositton, of an olefin potynner end : 

1 5 to 50% by wei^t, based on the total amount of the nriolding compositnn, of a fiameproafing system csomprising 
^ 80 to 50% by weight of an ammonium polyphosphate of the fomiula (NH^POa)^, in whteh n is a number from 200 
to 1 000 (= component A), and 

50 to 20% by weight of a compound (= component B) comprising 



a) unfte of the formula 1 




(I) 



b) unltB of IhB formula II 
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SB 



SO 



3S 




CH^CH^OH 



c) units of the formula Hi 



0 

- C H J C H 2 ^^^^^^^j^ 




CH2CH2- 



and 

d) unite of Ihe formu^ ly 



Ar(COO-)„ 



(11) 



(III) 



OV) 



in which Ar is a mono-, dl- or trinuciear aronnalic six-membered ring system arKi m is 2, 3 or 4. 

40 

2. A molding composition as ciatmad In claim 1 , wherein the olefin polymer is a polyolefin or polyethylene. 

3. A molding composition as claimed in claim 1 , wherein the olefin polymer is polypropylene. 

^ 4. A molding composition as claimed in claim 1 , whensin the ammonium polyphosphate (component A of the flame- 
proofing system) is covered with 0.5 to 25% of ite weight of a coating agent. 

5. The use of a molding composition as claimed In claim 1 for the production of moldings provided with 



Revendloations 

1. Mdlanga k moulsr piastique ignifuge, cor^titud 

de 50 & B5 % en poids. par rapport k \a quantity totale du melange k mouler. d'un polymdre d'oldfine, et 
ss de15&50%en polds, par rapport k la quantity totale du mdlange k mouler, d'un sysl^e d'ignifugation 

constltud 

de 60 d 50 % en poids d'un polyphosphate tfammonium de formule (NI-|4POg)„, ou n est un nombre de 200 
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to 
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30 



40 



60 



ss 
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d 1000 (= Constituani A), et 

de 50 & 20 % en polds cf un compost (= Constituant 5} contenant 



a) dea modfs de fbrmule I 



0 




(I ) 



CHjCHjOH 



b) des motlls de foimule II 



0 

- C H , C H jV^^^^^^JL^^^C H I C H 



(II) 



CH^CHjON 



' c) dos inotlts de (omujle III 




CHjCHj- 



(IM) 



CHjCHj- 



et 

d) des motifs de tormule IV 
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Ar(COO)„ OV) 

dans laquelle Ar est un systdme comportant 1. 2 ou 3 noyaux aromatiques hexagonaux. et 
m vaut 2. 3 ou 4. 

Melange k mouler selon la revendication 1, caractdri&d an ce que le potym&re d'une oldfine est una polyoldfine 
ou le poly6thyldne. 

Mdlange k mouler salon la revendication 1, caractdris^ en ce que le polymere dbldfine est le polypropylene. 

Mdlange k mouler selon la revendication 1, caiactdrisd en ce que le potyphosphale dammonlum (composant A 
du syst^e d'igntfugatbn) eel enrobe d'un agent d'enrobage, h ralson de 0,5 d 25 % de son poids. 

UtlUsatlon du mdlange k mouler selon la revendication 1 pour labriquer des objete nrioulds IgnHugiis. 



14 



